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Unter den top ten der didaktischen Schlagworte stehen derzeit ,,fachiiberschreitendes Lernen®,
,handlungsrelevantes Wissen®, ,,Lehr-Lern Arrangements®, ,,curriculares Design* und ... auf
Platz 1: ,,Chemie im Kontext“. Es ist wie bei Schlagern: Alte melodische Motive werden
zeitgemal aufgemotzt und erobern die vorderen Platze in den Hitparaden. So sind auch die
meisten ,,neuen‘ didaktischen Konzepte, die zu Leitmotiven fir Tagungen und Fortbildungen
auserkoren werden, im Prinzip fast so alt wie der Chemieunterricht an deutschen Schulen.

In der "Methodik des chemischen Unterrichts” von Karl Scheid aus dem Jahr 1927 [1], einer
Zeit, in der noch um die Etablierung der Chemie als Schulfach gerungen wurde (heute
missen wir paradoxerweise um den Erhalt dieser naturwissenschaftlichen Grunddisziplin
kampfen!), heil3t es im Kapitel "Chemie als Lehrgegenstand an unseren Schulen™: "Erkennen
wir damit die Chemie als die Grundlage und wichtigste Stutze aller Zweige des
naturwissenschaftlichen Unterrichts tiberhaupt an, so haben wir ihr als idealen Zweck in der
Schule auch noch die Aufgabe zuzuschreiben, dal sie den Einheitsgedanken zum Verstandnis
bringt, welcher die heutige Naturwissenschaft beherrscht... Als ideale und von keiner anderen
naturwissenschaftlichen Disziplin erfillbare Aufgabe kommt dem chemischen Unterricht zu,
die Ubrigen Wissenschaftszweige von der lebenden und toten Natur um sich zu sammeln und
dieselben als gemeinsames Band zu durchdringen.” Das entspricht der heutigen Forderung
nach fachulberschreitendem, facherverbindendem Chemieunterricht.

Im Kapitel ,,Umfang und Verteilung des Lehrstoffes* des gleichen Werkes [1] wird gefordert,
dass der Anfangsunterricht ,,von den Erscheinungen des taglichen Lebens* auszugehen hat,
weil ,,die reine Systematik auf dem Gebiet der exakten Naturwissenschaften in noch hoherem
Grad ermudend und abstumpfend wirkt als in der Biologie" und ,nur derjenige
wissenschaftlich arbeiten kann, fir welchen das System mehr ist, denn Namen und Worte®.
Bei fortschreitendem Chemieunterricht soll jedoch mehr und mehr die Systematik
eingeflochten werden, denn ,,in passender Weise ausgesucht, lassen sich die Darbietungen
des Unterrichts immer in eine zwanglose Steigerung vom Leichteren zum Schwereren®
gestalten, so dass ,,sie auch die rege Mitarbeit der Schiler anregen®. 1In die heutige
Ausdrucksweise (bersetzt, heilt das: Chemieunterricht soll sich an Kontexten aus dem
Lebensalltag der Schiler orientieren und schrittweise in die chemische Fachsystematik
einfihren.

Es lie3e sich durch zahlreiche weitere Literaturzitate belegen, dass die grundlegenden Axiome
der Chemiedidaktik einfach, unstrittig und schon lange bekannt sind. Der Grundsatz, dass
Chemie in Kontexten zu unterrichtet sei, ist ebenso wahr wie trivial.

Dagegen ist die Frage ,,Fachsystematik oder Kontext?* eine unzuldssige Provokation. Es ist
dringend davor zu warnen, die so gestellte Frage als Anlal} oder gar als Aufforderung fir eine
Polarisierung zu verstehen. Das muss hier betont werden, weil manche Formulierungen aus
jungster Zeit in Lehrplanen, fachdidaktischen Artikeln und Vortragen bei MNU- und GDCh-
Tagungen ungeschminkt das Primat der Kontexte bei gleichzeitiger Unterordnung der
Fachsystematik fordern. Diese Forderung beschrénkt sich nicht auf die Sekundarstufe I,
sondern wird mancherorts auch auf die gymnasiale Oberstufe ausgedehnt. Wer nun glaubt,
Chemieunterricht konne attraktiver und effektiver gestaltet werden, indem die
Fachsystematik, also das tragende Gerist der Naturwissenschaft Chemie, vernachldssigt und
auf dem Altar irgend eines ,,lebensnahen, Sinn stiftenden Kontextes* geopfert wird, der irrt.
Kontext und Fachsystematik sind fur den Chemieunterricht ein komplementéres Paar, sie
missen also mit ,,sowohl-als-auch® verkniipft werden, nicht mit ,,oder. An die Lehrperson,
die fachsystematisch fundierten und kontextorientierten Unterricht umsetzen soll, werden sehr



hohe Anforderungen gestellt. Sie muss fit sein in der chemischen Fachsystematik quer durch
alle Teildisziplinen der Chemie und sie muss up to date sein mit neueren Erkenntnissen und
Anwendungen. Das sind notwendige (und noch nicht einmal hinreichende!) VVoraussetzungen,
um mit beiden Kategorien, Fachsystematik und Kontext, flexibel umgehen zu kénnen, um
damit in jeder Unterrichtssituation zu jonglieren. Es gehort zu den Hauptaufgaben der
Fachdidaktik an Hochschulen und in Studienseminaren, in diesem Sinne fir eine gute
Ausbildung von Chemie-Lehrkréften zu sorgen, sowohl in der ersten und zweiten Phase der
Ausbildung, als auch in der dritten Phase wahrend der Berufsausiibung (Lehrerfortbildung).
Die fachdidaktische Forschung, die nach zeitgemaRen Mitteln und Wegen zur Vermittlung
des Faches sucht, muss die Lehre erganzen, denn Forschung und Lehre gehéren in der
Hochschule ebenso zusammen wie der Kontext und die Fachsystematik im Chemieunterricht.
Wesentlicher Bestandteil fachdidaktischer Forschung ist die empirische Uberpriifung von
Hypothesen und Zwischenergebnissen in der Unterrichtspraxis. Sie dient sowohl der
Erkenntnisgewinnung ber die Tauglichkeit von neuen, d.h. der Zeit angepassten
Unterrichtsmaterialien und —konzepten als auch der Erforschung von Lern- und
Verstehensprozessen bei Kindern, Jugendlichen und Erwachsenen. Empirische Forschung
darf sich nicht auf Fragebogenaktionen und Interviews beschranken, die schulfremde
Personen an Schulen durchfihren. Die Erfahrungen der Lehrerinnen und Lehrer, die
tagtaglich mit den Schiilern umgehen, missen in die empirische Forschung mit einflielen.
Zuverlassige Erkenntnisse aus empirischen Studien erhalt man also nur, wenn Hochschule
und Schule eng miteinander kooperieren. Um die Rahmenbedingungen daflir zu verbessern,
waére die befristete Teilabordnung einer héheren Zahl von Lehrkréaften an die Fachdidaktiken
der Hochschulen eine sehr sinnvolle MaRnahme.

Zuruck zum Verhéltnis Fachsystematik/Kontext im Chemieunterricht.

Als empirisch abgesichert sind die folgenden, aus eigener Unterrichtserfahrung (20 Jahre
Lehrer flr die Facher Chemie und Mathematik) gewonnenen Erkenntnisse zu betrachten:

» Es flhrt kein Weg zum Chemie-Verstehen an der Fachsystematik vorbei.

» Chemie-Verstehen ist eine notwendige VVoraussetzung fir Lernerfolg in der Chemie.

» Der Lernerfolg korreliert positiv mit dem Interesse fur das Schulfach Chemie.

Bezuglich der Akzeptanz, Beliebtheit und Effizienz von Kontexten im Chemieunterricht
fihren die eigene Unterrichtserfanrung und Befragungen bei Lerngruppen verschiedener
Schuljahrgangsstufen der Sekundarstufe I und 11 zu folgende Erkenntnissen:

» Die heutige Jugend zieht einen haufigeren Wechsel von Kontexten einer langanhaltenden,
exhaustiven Bearbeitung eines Kontextes vor.

» Ein groRerer Kontext kommt besser an, wenn er in Facetten zerlegt wird, die einzeln
ausgeleuchtet werden und zwar so, dass dabei die Fachsystematik hierarchisch aufgebaut
wird.

> Die Facetten von Kontexten, die globale Schlisselprobleme unserer Zeit betreffen, also
par excellence interdisziplindren Charakter haben (Erndhrung, Energie, Rohstoffe,
Umwelt u.a.), sollten nicht hintereinander in einer Unterrichtsreihe bearbeitet, sondern
uber mehrere Schuljahrgangsstufen verteilt werden.

» Es erweist sich als fordernd fiir die allgemeine Bildungsqualitat des Chemieunterrichts,
wenn ein Kontext so weit ausgeleuchtet wird, dass die Weiterbeschéftigung mit diesem
Kontext aus der Perspektive eines anderen Faches dadurch initiiert bzw. katalysiert wird.

» Schulerinnen und Schiiler schétzen es ganz besonders, wenn aktuelle und lokalspezifische
Kontexte aufgegriffen und in den Unterricht integriert werden.

> Highlights aus Wissenschaft und Technik wirken sehr motivierend, insbesondere dann,
wenn es den Lehrenden gelingt, den Lernenden darin einen Bezug zu ihrem Lebensalltag
und/oder zu ihrer beruflichen Zukunft zu vermitteln.



» Unter den schulischen Kontexten im Chemieunterricht nimmt die Lehrperson den
Spitzenplatz ein. Sie hat den wichtigsten Einfluf3 nicht nur auf die Lernmotivation und die
Lerneffizienz in einer Lerngruppe, sondern auf das Image und die Beliebtheit des
Chemieunterrichts an der Schule insgesamt.

Bei dieser Aufzéhlung wird u.a. deutlich, dass ein Kontext ganz unterschiedlich definiert
werden kann. Es kommt darauf an, welche Art von Beziigen und Zusammenhéngen, in denen
die Chemie unterrichtet wird, hervorgehoben werden wollen. Die Kontexte reichen von ganz
konkreten, chemischen Alltagsbeziigen bis zu den globalen, interdisziplindren
Schlisselproblemen der Menschheit, von der Lehrperson einer Lerngruppe bis zum
offentlichen Image der Chemie.

Die Versohnung von Fachsystematik und Kontext lautet didaktische Integration. Diese
Vorgehensweise stellt fir die Lernenden die problemorientierte ErschlieBung eines Kontextes
in den Vordergrund. Der jeweils zu bearbeitende Kontext wird jedoch von der Lehrperson
nach den Erfordernissen des hierarchischen Aufbaus der Fachsystematik ausgewahlt und
funktionalisiert.

In der Sekundarstufe | sollten die Kontexte i.d.R. von einem Unterrichtsbaustein (1 bis 2
Unterrichsstunden) zum andern wechseln. Nur gelegentlich sollte im Rahmen von
projektorientierten Themen auch langer an einem Kontext gearbeitet werden. Den detaillierten
theoretischen Background fir das Konzept der didaktischen Integration liefert der
lerntheoretische Konstruktivismus [3]. Danach werden die Unterrichtsbausteine als
Lernzyklen (besser: Lernschleifen) konzipiert [2]. Konkrete Kontexte aus dem Lebensalltag
(Beispiel: ,,Die Verbrennung®) stellen den Anfang und das Ende einer Lernschleife dar. Zu
Beginn werden das Vorwissen und die Denkmuster der Lernenden zu dem jeweiligen Kontext
erkundet (Exploration). Darauf aufbauend wird in den folgenden Stufen der Lernschleife
unter Einbeziehung neuer Fakten (im Chemieunterricht sind das in der Regel
Primarerfahrungen aus Experimenten) neues Wissen hinzu konstruiert (Akkomodation der
Begriffe und Denkmuster). Ein Lernschleife miindet schlieBlich wieder im Kontext, allerdings
auf einer hdheren Verstandnisstufe. Gleichzeitig werden dabei Fenster zu anderen Kontexten
geoffnet.

Das Konzept der didaktische Integration eignet sich auch flr die Sekundarstufe Il. Hier
konnen groBere Kontexte (Beispiel: ,,Vom Erdol zu Anwendungsprodukten®) innerhalb von
langeren Unterrichtsreihen bearbeitet werden. In den Bausteinen einer Unterrichtsreihe
werden einzelne Facetten des Kontextes problematisiert und erschlossen. Auch hier ist dafur
Sorge zu tragen, dass die Reihenfolge und jeweilig angestrebte fachliche Vertiefung so
gestaltet werden, dass dabei die Fachsystematik schrittweise und flr die Schiler verstandlich
aufgebaut wird.

Ist die oben skizzierte didaktische Integration schon wieder ein ,,neues®, d.h. noch nie von
anderen gedachtes, formuliertes oder auch umgesetztes chemiedidaktisches Konzept?
Mitnichten. Es ist eine neue Worthiilse fiir eine alte Idee. Sie soll all jene zum ,,weiter so*
ermutigen, die schon immer nach dieser VVorgehensweise Chemie unterrichten. Und die Frage
,Kontext versus Fachsystematik?* soll sie als unzuldssig bloBstellen.

Der Zustand des Chemieunterrichts ist teilweise unbefriedigend. Wie kann es angehen, dass
im Zeitraum 1995 bis 2000 die Belegung des Faches Chemie in der Sekundarstufe Il so stark
zurlickgegangen ist? Kein einziger Leistungskurs Chemie in mehreren Grolstddten, kaum
Grundkurse, das war ein Zwischenergebnis im Jahr 1999. Entsprechend mager sind auch die
Zahlen der Chemiestudierenden an deutschen Universitaten. Und dabei gibt es bereits heute
einen Mangel an Naturwissenschaftlern und Ingenieuren auf dem Arbeitsmarkt, der Mangel



wird sich in den ndchsten Jahren verstdrken. Doch an diesem Zustand sind nicht in erster
Linie die Schule und die, die mit Chemieunterricht zu tun haben, schuld. Die verantwortlichen
Bildungspolitiker mussen sich fragen lassen: Wie soll die Zukunft unseres Landes, dessen
Wohistand entscheidend durch Spitzenleistungen im naturwissenschaftlichen und technischen
Bereich bestimmt wird, gesichert werden? Ohne Pflichtauflagen in allen drei
Naturwissenschaften in der Oberstufe geht es nicht, denn der von den meisten Schilern
bevorzugte ,,Weg des geringsten Widerstandes* zum Abitur geht an den Fachern Physik und
Chemie vorbei. Wird die Politik eine langst féllige Verstarkung des naturwissenschaftlichen
Schulunterrichts einleiten, oder will sie die abzusehenden Anforderungen an den Arbeitsmarkt
uber green cards l6sen?
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